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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteilt 

©Vorrichtung zum Handhabenvon Glassoheiben 

© Eine Vorrichtung (1 ) zum Handhaben von Glasscheiben (2) 
Oder Isolierglasscheiben (3) waist ein Saugaggregat (10) mit 
jeweils mehreren Saugnapfen (11), insbesondere an zwei 
einander abgewandten Seiten, auf. Dieses Saugaggregat 
(10) ist an einem in Transportrichtung einer zugehorigen 
Transportvorrichtung (5), d. h. parallel zu der die Glasschei- 
ben (2) oder (3) aufweisenden Ebene orientierten Trager (14) 
verschiebbar angeordnet. Dabai ist dieser Trager (14) selbst 
in seiner Langserstreckungsrichtung gegenuber einam Ge- 
stetl (16) der Vorrichtung (1) etwa in dieser Transportrich- 
tung oder parallel dazu hin und her verstellbar. Ferner ist 
dieser in seiner Langsrichtung verstellbare Trager (14) 
auSerdem quer zu dieser Langserstreckungsrichtung ver- 
— stellbar und dazu auf einem entsprechend verfahrbaren 
Schlitten (15) gelagert. Somit kann dss Saugaggregat (10) 
J Ober die Stirnseite der Vorrichtung (1) auf dem dorthin 
verstellbaren Trager (14) vorgeschoben und auBerdem mit 
3 Hilfe des Schlittens (15) in dieser Lage vor dieser Stirnseite 
2 hin- und herverstellt werden, urn von mehreren Transport- 
r mitteln (6) Scheiben (2) abzunehmen oder fertige Scheiben 
> (3) abzustellen (Fig. 17). 
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den ernes mehrere Stapel tragenden Transportmittels 
_ _ . , .,, . und bei dem Austausch eines entleerten Transportmit- 

Die Erfindung betnf ft erne Vomchtung zum Handha- tels gegen em mit Stapeln gefiilltes Transportmittel em- 
ben von Glasscheiben, insbesondere von einzelnen stehen. 

Glasscheiben oder von Isolierglasscheiben, wobei diese 5 Zur Losung dieser Aufgabe ist die eingangs defmierte 
Glasscheiben von einem Stapel einzein abnehmbar und Vorrichtung dadurch gekennzeichnet, daB das Saugag- 
zu einer Transportvorrichtung iiberfiihrbar oder einzel- gregat an einem in Transportrichtung der Transport- 
ne Scheiben nachemander zu einem Stapel zusammen- vorrichtung oder parallel zu der die Glasscheibe oder 
setzbar smd, wobei die jeweilige Glasscheibe in Aus- Glasscheiben aufweisenden oder aufnehmenden Ebene 
gangslage vertikal oder gegenuber einer vertikalen 10 orientierten Trager verschiebbar angeordnet ist, daB 
Ebene unter einem spitzen Winkel auf einem Transport- dieser Trager selbst in seiner Langserstreckungsrich- 
mittel abgestiitzt ist, mit einem insbesondere mehrere tung gegenuber einem Gestell oder Gehause der Vor- 
Saugnapfe aufweisenden Saugaggregat, welches derart richtung hin und her verstellbar ist und daB der verstell- 
beweglich an der Vorrichtung angeordnet ist, daB es zu bare Trager seinerseits an einem quer zu seiner Langs- 
der jeweiligen Glasscheibe hin und wieder zuruckver- i 5 erstreckungbewegbarenSchlittengelagertist 
stellbar ist, und mit einer Abstutzwand, die gegenuber Auf diese Weise ist es moglich, das Saugaggregat 
emer vertikalen Ebene unter einem spitzen Winkel nicht nur quer zu der weiterfiihrenden Transportvor- 
schrag steht und zum Abstutzen emer von dem Saugag- richtung, sondern auch in deren Langserstreckungsrich- 
gregat abgesetzten oder zu erfassenden Glasscheibe rung aus dem UmriBbereich der Transportvorrichtung 
client, wobei die Abstutzwand eine Durchtrittsoffnung 20 heraus zu verstellen, so daB ein mit Stapeln von Glas- 
fur das Saugaggregat aufweist scheiben beladenes Transportmittel vor der Stirnseite 

Es ist aus der Praxis bekannt, daB bei der Fertigung der weiterfiihrenden Transportvorrichtung angeordnet 
von Isolierglasscheiben die einzelnen mit Abstand zu- und dort gegebenenfalls auch quer zur Transportvor- 
emander zusammenzusetzenden Glasscheiben zunachst richtung verfahrbar angeordnet werden kann. 
m Form von Stapeln zugefiihrt werden, wobei in man- 25 Das Saugaggregat kann dabei aufgrund der Lagerung 
chen Fallen schon die spater jeweils eine Isolierglas- auf einem Schlitten, der seinerseits an einem langsver- 
scheibe bildenden Paare von einzelnen Scheiben einan- stellbaren Trager verstellbar ist, fiber die Stirnseite der 
der zugeordnet smd oder nach dem Abnehmen von Sta- Vorrichtung hinaus zu dem Transportmittel verstellt 
peln emander zugeordnet werden miissen. Letzteres ge- werden und dabei auch hinter der Abstutzwand in die- 
schieht vor allem dann, wenn eine der Einzelscheiben 3 o ser Richtung bewegt werden, so daB es unmittelbar 
beschichtet ist und die andere nicht. Daruber hinaus nach dem Absetzen einer Scheibe bereits wieder ver- 
mussen in emer Fertigung von Isolierglasscheiben in stellt werden kann, urn praktisch ohne Zeitverlust die 
aller Regel unterschiedhche Abmessungen der Einzel- nachste Scheibe zu erfassen. AuBerdem kann das in dem 
scheiben berucksichtigt werden, d. h„ es miissen Isolier- Verschiebebereich des Saugaggregates befindliche 
glasscheiben unterschiedlicher Abmessungen mehr 35 Transportmittel nach dem Abarbeiten eines Stapels so- 
oder wemger direkt nacheinander gefertigt werden weit einfach in Querrichtung verschoben werden, daB 
konnen. Vor dem endgultigen Montieren oder Zusam- dann ein paralleler, auf der anderen Seite des Transport- 
mensetzen emer Isoiierglasscheibe miissen die Einzel- mittels befindlicher paralleler Stapel mit dem gleichen 
scheiben in der Regel gereinigt werden. Dazu und fur Saugaggregat abgearbeitet werden kann, wenn dieses 
die Weiterverarbeitung werden sie zunachst in Stapeln 40 beidseits mit Saugnapfen versehen ist 
angeliefert und mit einer Vorrichtung der eingangs er- Fur eine konstruktiv einfache und zeitsparende Be- 
wahnten Art vereinzelt, wobei das Saugaggregat der wegung des Saugaggregates ist es vorteilhaft, wenn der 
Vorrichtung zum Abnehmen emer einzelnen Scheibe in seiner Langsrichtung verstellbare Trager horizontal 
von dem Stapel in aller Regel mehrere Saugnapfe hat, oder im wesentlichen horizontal angeordnet und ver- 
um unterschiedhche ScheibengrQBen beriicksichtigen 45 stellbar ist. Er kann von vorneherein in einer Hohe an- 
zu konnen. geordnet sein, die auf das Transportmittel und die dar- 

Das Saugaggregat 1st in einem solchen Falle im Be- auf abgestellten Stapel von Einzelscheiben abgestimmt 
reich der weiterfiihrenden Transporteinrichtung fur die ist, so daB eine solche Horizontalbewegung genugt, urn 
einzelnen Scheiben angeordnet und muB deshalb durch das Saugaggregat in die richtige Aufnahmeposition zu 
die Durchtrittsoffnung der Abstutzwand hindurchbe- 50 bringen. 

wegt werden konenn, an welche Abstutzwand eine ver- Der verstellbare Trager kann zwischen zwei vorgege- 
emzelte Scheibe beim Absetzen auf die Transportvor- benen oder vorbestimmten Endlagen verschiebbar sein 
richtung im wesentlichen vertikal stehend, jedoch etwas und das Saugaggregat kann auf diesem Trager in belie- 
schrag geneigt angelehnt wird. Dies fuhrt dazu, daB das bigen Zwischenstellungen positionierbar sein. Somit hat 

Saugaggregat erst wieder benutzt werden kann, wenn 55 der Benutzer mehrere VersteUmoglichkeiten und kann 

die zuvor an der Abstutzwand abgesetzte Scheibe ab- diejenige wahlen, die den kiirzesten Zeitaufwand verur- 

transportiert ist. sacht und dabei moglichst auch die geringste Belastung 

Daruber hmaus besteht das Problem, daB das Trans- des Systemes bedeutet Gegebenenfalls konnen die bei- 

portmittel mit dem Stapel einzelner Scheiben nach sei- den zu iiberlagernden Verstellbewegungen bzw. die An- 

ner Entleerung umgewendet werden muB, urn einen in 60 triebe fur diese Verstellbewegungen programmgesteu- 

der Regel darauf gleichzeitig befindlichen zweiten Sta- ert sein. Dies ist vor allem dann zweckmaBig und vor- 

pel abarbeiten zu konnen, und daB er danach aus dem teilhaft, wenn die die Stapel heranfuhrenden Transport- 

Bereich des Saugaggregates entfernt werden muB, be- mittel jeweils an denselben Entladestellen abgestellt 

vor ein weiteres derartiges Transportmittel in den Be- werden, aber eventuell in ihrer Langsrichtung und in 

reich des Saugaggregates gebracht werden kann. 65 Verstellrichtung des Tragers mehrere, zum Beispiel 

Es besteht deshalb die Aufgabe, eine Vorrichtung der zwei Stapel nebeneinander tragen. 

eingangs erwahnten Art zu schaffen, mit welcher die Die Transportvorrichtung kann am unteren Rand der 

Zeitverluste vermieden werden konnen, die beim Wen- Abstutzwand angeordnet und insbesondere als Rollen- 
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bahn oder Forderband ausgebildet sein und eine Fort- gat dazu benutzen, von zwei an der Stirnseite der Vor- 

setzung als weiterfiihrende Transportvorrichtung oder richtung mit Abstand zueinander angeordneten Trans- 

eine Ubergabestelle zu einer weiterfuhrenden Trans- portniitteln oder Transportwagen die einander zuge- 

portvorrichtung aufweisen oder das Ende einer zu ihr wandten Stapel nacheinander und abwechselnd abzu- 

fuhrenden Transportvorrichtung bilden. Auf diese Wei- 5 nehmen. Auf diese Weise konnen jeweils von versehie- 

se ist siehergestellt, daB eine einzelne Scheibe nach dem denen Stapeln Scheiben miteinander kombiniert wer- 

Absetzen und AbstQtzen an der Abstutzwand von die- den, die eine Isolierglasscheibe bilden sollen. Dabei 

ser zur weiteren Bearbeitung weggefdrdert wird oder kann dann berucksichtigt werden, daB evti, eine der 

aber daB eine entsprechende Fordervorrichtung zu ei- Scheiben bedampft sein soil. Ist einer der Stapel abgear- 

ner Abstutzwand fiihrt, von welcher eine fertiggestellte i 0 beitet, kann der Transportwagen soweit verschoben 

Isoliergiasscheibe mittels eines Saugaggregates einer werden, daB sein zweiter Stapel in den Bereich der 

erf indungsgemaBen Vorrichtung erfaBt und einem Sta- Saugnapfe gelangt, der auf der anderen Seite der zuerst 

pel mit fertigen Isolierglasscheiben zugefiihrt werden benutzten Saugnapfe angeordnet sind. Gleichzeitig 

kann - kann ein zweiter Transportwagen in die Position des 

Damit die Bewegung des Tragers und des Schlittens i5 ersten Transportwagens soweit verschoben werden 

fur das Saugaggregat bestmoglich ausgenutzt werden daB sein erster Stapel im Entladebereich ist, so daB vor 

konnen, konnen als den oder die Stapel von Glasschei- der Stirnseite der weiterfuhrenden Transportvorrich- 

ben tragenden oder aufnehmenden Transportmittel ein tung eine praktisch kontinuierliche Zufuhrung von Ein- 

oder mehrere Transportwagen sein, die in Transport- zelscheiben moglich ist Sind zwei Transportmittel oder 
richtung der Transportvorrichtung vor dieser oder im 2 o Transportwagen in entsprechender Position, kann das 

Falle des Zufuhrens von Glasscheiben zu einem Trans- Saugaggregat mit Hilfe des in Langsrichtung verstellba- 

portmittel hinter dieser derart positionierbar sind, daB ren Tragers zwischen diese Wagen gebracht werden 

die auf den Transportwagen angeordneten Abstutzun- wo es dann aufgrund der in Querrichtung moglichen 

gen fiir die Glasscheiben im wesentlichen parallel zur Verstellbarkeit mittels des Schlittens abwechselnd oder 
Transportnchtung bzw. parallel zu der Verstellrichtung 2 5 in beliebiger Reihenfolge von beiden Seiten einzelne 

des verstellbaren Tragers orientiert sind. Transportwa- Scheiben abnehmen kann. In gleicher Weise konnen 

gen als Transportmittel haben dabei den erheblichen umgekehrt zwei analog positionierte Transportwagen 

Vorteil, daB sie uber groBere Entfernungen verfahren mit fertiggestelken Isolierglasscheiben beladen werden. 

und tm Bereich der Vorrichtung auch gut rangiert und Dies ergibt kurze Zeittakte, weil eine von einem Trans- 
positiomert werden konnen. Daruber hinaus sind in vie- 30 portwagen abgenommene und an der Abstutzwand ab- 

len Fertigungsbetrieben bereits derartige Transportwa- gesetzte Scheibe keinen Zeitverlust bedeutet, denn das 

gen fur Stapel von Glasscheiben vorhanden. Saugaggregat kann sofort wieder ausgefahren werden 

Besonders zweckmaBig 1st es fiir einen zeitsparenden um eine nachste Scheibe von einem Stapel zu holen' 

Arbeitsablauf, wenn der oder die Transportwagen zum wahrend die erstgenannte Scheibe aus dem Bereich der 
Abnehmen oder Aufnehmen von Glasscheiben vor der 35 Abstutzwand abtransportiert wird. 

Stirnseite der Transportvorrichtung und insbesondere Die Transportwagen konnen quer zu der Verstellrich- 

seithch der Verlangerung der Transportvorrichtung an- tung des Tragers und des darauf verstellbaren Saugag- 

geordnet bzw. m diese Position fiir ein Abnehmen von gregates und etwa in Richtung des den Trager tragen- 

Werkstiicken verstellbar, insbesondere verfahrbar ist/ den Schlittens insbesondere programmgesteuert ver- 
Sm i^ . i_ t * t_ * tt 11 40 stellbar oder verfahrbar sein. Dies erleichtert die schon 

Nocn rnehr Zeit beim Handhaben von Glasscheiben beschriebene Auswechselung eines entladenen Trans- 

kann emgespart werden, wenn das Saugaggregat beid- portwagens gegen einen beladenen Wagen. 

seits einer mittleren, sich in Verstellrichtung des ver- Der Trager kann in ausgefahrener Position an der 

stellbaren Tragers erstreckenden vertikalen Ebene Langsseite des Transportwagens und von dessen Ab- 
Saugnapfe aufweist und wenn das oder die Transport- 45 stiitzung fur einen Stapel oder zwischen zwei solchen 

mittel oder Transportwagen zwei symmetrisch zueinan- Transportwagen verlaufen und in seiner entgegenge- 

der angeordnete Abstutzungen fiir Stapel haben und/ setzten Verstellposition diesen Bereich - zum Beispiel 

oder wenigstens zwei Transportmittel oder Transport- fiir eine Querverstellung des/der Transportwagen - 

wagen zu der Vorrichtung gehoren, die in Gebrauchs- freilassen. Somit kann der Trager uber die Stirnseite der 
steilung mit Abstand zueinander vor der Stirnseite der 50 Vorrichtung hinaus zwischen zwei Langsseiten von par- 

Transportvomchtungoderindemdurchdenausfahrba- allelorientierten Transportwagen ausgefahren werden 

ren Trager erreichbaren Bereich angeordnet sind. und in der schon vorerwahnten Weise wahlweise von 

Wenn das Saugaggregat beidseits mit Saugnapfen dem einen und dem anderen Transportwagen Scheiben 

versehen 1st, kann es z. B. zunachst hinter einer an der abnehmen oder Scheiben darauf abladen. Ist der Trager 

Abstutzwand abgesetzten Glasscheibe entgegen deren 55 zuruckgezogen, konnen die Transportwagen vor der 

weiterer Transportrichtung wieder verstellt werden Stirnseite der Vorrichtung verschoben werden, um ei- 

uber die Stirnseite der Vorrichtung hinaus, so daB es nen entleerten Wagen gegen einen gefQllten Transport- 

dort dann praktisch ohne Zeitverlust erne weitere Schei- wagen auszutauschen oder im Falle einer umgekehrten 

be von dem in diesem Bereich befindlichen Stapel erfas- Arbeitsweise einen zuvor beladenen Transportwagen 

sen kann. Inzwischen wird die erstgenannte Scheibe ab- 6 o gegen einen leeren Transportwagen zu tauschen der 

transportiert, so daB diese nachste Scheibe abgesetzt dann seinerseits fertiggestellte Isolierglasscheiben' auf- 

werden kann. Ferner kann das Transportmittel oder der nehmen kann. 

Transportwagen nach dem Abarbeiten eines Stapels so- Konstruktiv besonders giinstig ist es, wenn die wei- 
weit quer zur Orientierung der Stapel verschoben wer- terfuhrende oder an der Vorrichtung endende Trans- 
den, daB dann seme zweite parallele Abstutzung in den 65 portvorrichtung, die Abstutzwand und der Schlitten mit 
Bewegungsbereich des Saugaggregates gelangt dem verstellbaren Trager und dem Saugaggregat an 
Besonders vorteilhaft laBt sich die Vorrichtung mit einem gemeinsamen oder zusammengesetzten Gestell 
emem beidseits mit Saugnapfen versehenen Saugaggre- gelagert und gehalten sind und wenn der/die Transport- 
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mittel — insbesondere Transportwagen — relativ zu 
diesem Gestell verstellbar, insbesondere verfahrbar, 
und positionierbar sind. Auf diese Weise kann die Vor- 
richtung standfest montiert werden und zwar im Be- 
reich einer Fertigungshalle, wo auch gleichzeitig genii- 
gend Platz zum Zustellen und Wegfahren von Trans- 
portmitteln oder Transportwagen vorhanden ist Au- 
Berdem kann so die Vorrichtung gut innerhalb einer 
eventuell schon vorhandenen Fertigung eingefugt wer- 
den. 

Da die Scheiben sowohl im Stapel als auch nach ihrer 
Vereinzelung beim Weitertransport insbesondere auf 
den Transportmitteln oder Transportwagen und auch 
an der Abstutzwand gegenflber einer vertikalen Ebene 
leicht geneigt sein sollen, ist es zweckmaBig, wenn das 
Saugaggregat um eine etwa in Transportrichtung lie- 
gende horizontale Achse relativ zu der mittleren verti- 
kalen Ebene schwenkbar oder kippbar ist, wobei der 
Schwenkwinkel zumindest den Schragstellungen der 
Glasscheiben auf einem jeweils auf einem Transport- 
mittel vorgesehenen Stapel einerseits und/oder auf der 
von der Vorrichtung weg oder zu der Vorrichtung hin 
fflhrenden Transportvorrichtung andererseits ent- 
spricht, und wenn die Glasscheibe nach dem Abnehmen 
von dem Stapel oder von dem Transportmittel mittels 
des Saugaggregates in eine vertikale Lage schwenkbar 
und in dieser Lage weiterbewegbar ist Es konnen somit 
die fur den Transport der Scheiben notwendigen 
Schragstellungen berflcksichtigt werden, wahrend bei 
der Handhabung der Scheibe mittels des Saugaggrega- 
tes eine vertikale Position eingenommen werden kann, 
die fur die Obertragung der Gewichtskrafte iiber das 
Saugaggregat auf dessen Lagerung besonders gunstig 
ist, weil keine unnotigen zusatzlichen Momente zu be- 
achten sind. AuSerdem benotigt eine genau hochkant an 
dem Saugaggregat gehaltene Scheibe keinen zusatzli- 
chen Platz, weil sie die geringstmogliche Breite ein- 
nimmt. 

Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn das Saugag- 
gregat gegenflber einer mittleren vertikalen Ebene und 
einer vertikalen Transportposition nach zwei entgegen- 
gesetzten Seiten schwenkbar oder kippbar ist und zwar 
wenigstens um den Schwenkwinkel, um den die Glas- 
scheibe einerseits auf dem Stapel und andererseits an 
der Abstutzwand gegenflber einer vertikalen Ebene 
schrag abgestutzt ist Somit kann eine Scheibe auch aus 
einer Schragstellung flbernommen und in die andere 
Schragstellung gekippt und dann abgesetzt werden. 
Daruber hinaus konnen die einander entgegengesetzten 
Schragstellungen an zwei einander benachbarten 
Transportmitteln berucksichtigt werden. 

Wesentliche und zweckmaBige Ausgestaltungen der 
Erfindung und insbesondere des Saugaggregates sind 
Gegenstand der Anspruche 13 bis 20. 

Anspruch 13 gibt dabei Merkmale und MaSnahmen 
fur eine besonders zweckmaBige Verwirklichung der 
Schwenkbewegung an, die dabei auch uber einen Dreh- 
weggeber kontrolliert werden kann. 

Anspruch 14 ist eine zweckmaBige Ausgestaltung da- 
hingehend, daB die beidseits vorgesehenen Saugnapfe 
unabhangig voneinander verschwenkt werden konnen. 
Dadurch kann eine Mitbewegung von unnotigen Mas- 
sen bei der Verschwenkung vermieden werden. Vor al- 
lem kann eine schon erfaBte Scheibe vertikal gehalten 
werden, wahrend eine zweite Scheibe aus einer Schrag- 
lage aufgenommen oder an der schragen Abstutzwand 
abgesetzt werden kann. 

Anspruch 15 und 16 enthalten Merkmale und MaB- 
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nahmen, die das Abnehmen einer schragstehenden 
Scheibe von einem Stapel erleichtern und verhindern 
konnen, daB insbesondere die an einem schragen Stapel 
zu unterst befindlichen Scheiben beim Abnehmen mit 

5 der schragen Standflache kollidieren. Es wird durch die 
in den Ansprfichen 15 und 16 angegebenen Merkmale 
und MaBnahmen auf einfache Weise erreicht, daB der 
untere Scheibenrand uber eine solche schrage Abstfltz- 
flache hinweggehoben wird, wahrend die entsprechende 

io Scheibe gleichzeitig oder zeitlich etwas versetzt in die 
vertikale Position verschwenkt wird. 

Anspruch 17 enthalt eine weitere Ausgestaltung im 
Zusammenhang mit der unabhangigen Verschwenkbar- 
keit der Saugnapfe der beiden Seiten des Saugaggrega- 

15 tes. 

Die Ansprflche 18, 19 und 20 enthalten Merkmale und 
MaBnahmen, die eine Hohenverstellung der Saugnapfe 
und damh auch der davon getragenen Einzelscheiben 
oder Isolierglasscheiben erlauben. 

20 Anspruch 21 betrifft eine Ausgestaltung der Abstutz- 
wand und insbesondere der Durchtrittsoffnung dahin- 
gehend, daB dort auch Scheiben abgestfltzt werden kon- 
nen, deren Gesamtabmessung kleiner als die der Durch- 
trittsoffnung ist Somit kann eine Durchtrittsdffnung 

25 vorgesehen werden, die den Durchtritt des gesamten 
Saugaggregates erlaubt, dennoch konnen aber auch im 
Bereich dieser Durchtrittsoffnungen Einzelscheiben ab- 
gesetzt oder abgestutzt werden, die ohne die in An- 
spruch 21 angegebenen MaBnahmen durch die Durch- 

30 trittsoffnung hindurchfallen konnten. 

Eine weitere vorteilhafte und zweckmaBige Ausge- 
staltung der Erfindung ergibt sich aus den Merkmalen 
und MaBnahmen der Anspruche 22 bis 24. Diese betref- 
fen eine an dem Saugaggregat angeordnete Formatab- 

35 frage-Einrichtung, die es ermoglicht, die GroBe der je- 
weils erfaBten Scheibe festzustellen, wenn sie erfaBt 
wird, d. h. die Scheiben konnen in praktisch beliebigen 
GroBen hintereinander gestapelt sein. Dennoch brau- 
chen jeweils nur die Saugnapfe unter Unterdruck ge- 

40 setzt zu werden, an denen eine solche Scheibe auch 
tatsachlich vollstandig anliegt Daruber hinaus kann die 
jeweilige Formatabfrage in eine Programmsteuerung 
fur die weitere Handhabung der Scheibe eingegeben 
werden. Somit kann zumindest gepruft werden, ob die 

45 von den Transportmitteln herangefiihrten Stapel eine 
zutreffende Reihenfolge von unterschiedlich groBen 
Scheiben aufweisen und im Falle von Abweichungen 
kann die gesamte Vorrichtung entsprechend reagieren. 
Die Anspruche 25 bis 30 enthalten Merkmale und MaB- 

50 nahmen betreffend die Transportwagen und deren Ver- 
stellbarkeit wobei die Anspruche 25 bis 27 an dem 
Transportwagen selbst befindliche Rollen und Rader 
betreffen, wahrend die Anspruche 28 bis 30 an dem 

Transportwagen und insbesondere deren Stiraseiten 

55 angeordnete Halterungen zum Kuppeln und Zusam- 
menwirken mit an der Vorrichtung befindlichen Fuh- 
rungen betreffen, so daB die Transportmittel oder 
Transportwagen auch nach einer Kupplung mit der 
Vorrichtung direkt an dieser in die gewunschte Lage 

60 verstellt werden konnen. 

Vor allem bei Kombination einzelner oder mehrerer 
der vorbeschriebenen Merkmale und MaBnahmen er- 
gibt sich eine Vorrichtung zum Handhaben von Glas- 
scheiben, seien es Einzelscheiben oder fertige Isolier- 

65 glasscheiben, mit der eine weitgehend automatische Ab- 
nahme von Stapeln, also eine Vereinzelung und an- 
schlieBend auch evtL wieder eine Zusammenfflhrung zu 
neuen Stapeln fertiger Isolierglasscheiben praktisch au- 
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tomatisch durchgef iihrt werden kann, so daB eine er- Fig. 9 eine Draufsicht der Vorrichtung, in welcher das 

hebliche Rationalisierung bei der Fertigung von Isolier- Saugaggregat in die in Fig. 4 dargestellte Position ver- 

glasscheiben ermoglicht wird. Insbesondere konnen Be- stellt ist and von dem benachbarten Traasportmittel 

dienungspersonen bisher bekannter Vorrichtungen ein- eine zweite Scheibe eines dort befindlichen Stapels er- 

gespart werden und durch die besondere Bewegung des 5 faBt, 

Saugaggregates einerseits auf einem langsverstelibaren Fig. 10 eine Draufsicht der Vorrichtung nach dem 

Trager und andererseits mittels eines quer dazu verstell- Verschieben des Saugaggregates in den Bereich vor der 

baren Schlittens vergroBert den Aktionsbereich eines Abstutzwand, wo die gemaB Fig. 3 und 8 zuerst erfaBte 

solchen Saugaggregates, so daB auch gleichzeitig zwei Scheibe an der Abstutzwand auf eine weiterfiihrende 
Transportmittel bedient bzw. abgeladen werden konnen 10 Transportvorrichtung abgesetzt wird, wonach dann das 

und nach dem Absetzen einer Scheibe das Saugaggre- Saugaggregat durch eine Durchtrittsoffnung der Ab- 

gatsofortwiederausgefahren werden kann, selbstwenn stiitzwand hindurch in die in Fig. 6 dargestellte Lage 

die Durchtrittsoffnung zunachst von der zuvor abge- verstellbar ist, urn die zweite Scheibe an der Abstutz- 

setzten Scheibe fiberdeckt wird, weil es dann hinter die- wand auf der weiterfuhrenden Vorrichtung absetzen zu 
ser Scheibe entlang dem Trager bewegt werden kann. 15 konnen, 

Nachstehend sind Ausfuhrungsbeispiele der Erfin- Fig. 11 bis Fig. 16 eine Draufsicht der Vorrichtung 

dung anhand der Zeichnung naher beschrieben. Es zeigt mit schematisierter Darstellung der verschiedenen 

in zum Teil schematisierter Darstellung: moglichen Wege, auf denen das Saugaggregat mit Hilfe 

Fig. 1 eine Stirnansicht einer erfindungsgemaBen eines Tragers und eines Schlittens zu den einzelnen ein- 
Vorrichtung zum Handhaben mit Glasscheiben, zu der 20 ander gegeniiberstehenden Stapeln von Einzelscheiben 

auch vor der Stirnseite angeordnete Transportmittel und zu der weiterfuhrenden Transportvorrichtung ver- 

mit Stapeln von solchen Glasscheiben gehoren, wobei in stellt werden kann, wobei die verschiedenen moglichen 

dieser Darstellung Transportmittel mit jeweils nach ent- Reihenfolgen der Bewegungen durch in einem Kreis 

gegengesetzten Seiten gerichteten Abstutzungen fur befindlliche Ziffern angegeben sind und die Bewegun- 
solche Stapel vorgesehen sind und wobei sich ein zu der 25 gen einander in der aufsteigenden Zahlenreihe dieser 

Vorrichtung gehorendes Saugaggregat in Ausgangsstel- Zif fer folgen, 

lungbefindet, Fig. 17 eine Draufsicht einer Vorrichtung zum Ab- 

Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung, bei nehmen von Einzelscheiben von jeweiligen Stapeln auf 

welcher Transportmittel mit jeweils nur einer Abstiitz- Transportmitteln oder Transportwagen, deren weiter- 
vorrichtung fur Stapel von Glasscheiben vorgesehen 30 fuhrende Transportvorrichtung zu Bearbeitungsmaschi- 

snici , nen und schlieBlich zu einer weiteren derartigen Vor- 

Fig. 3 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung nach richtung fiihrt, die wiederum ein Saugaggregat an einem 

dem Verschieben des Saugaggregates aus der Stirnseite Trager aufweist, der in seiner Langsrichtung in Trans- 

der Vorrichtung heraus zu einem vor dieser Stirnseite portrichtung verstellbar ist und mit welchem fertige Iso- 
angeordneten ersten Transportmittel, wobei das Saug- 35 lierglasscheiben auf Abstutzungen von weiteren Trans- 

aggregat zusatzlich gegenuber einer mittleren vertika- portmitteln oder Transportwagen absetzbar sind, wobei 

len Ebene zur Seite geschwenkt ist, um eine vorderste auBerdem die Zufuhr weiterer Transportmittel mit Ein- 

Einzelscheibe von dem auf dem Transportmittel bef ind- z elscheiben zu der Stirnseite der erstgenannten derarti- 

lichen Stapel zu erfassen, gen Vorrichtung schematisiert angedeutet ist, 

Fig. 4 eine der Fig. 3 entsprechende Darstellung, bei 40 Fig. 18 eine vergroBerte schematisierte Darstellung 

welcher das Saugaggregat von dem ersten Transport- eines Saugaggregates mit beidseits angeordneten Saug- 

mittel zu einem dazu beabstandeten zweiten Transport- napfen, die unabhangig voneinander verschwenkbar 

mittel hin verstellt ist, um dort mit weiteren Saugnapfen sind, wobei der Schwenkbewegung auch eine Anhebe- 

und in in Gegenrichtung verschwenkter Lage eine wei- bewegung uberlagert ist und im Bereich der Saugnapfe 

tere Scheibe aufzunehmen, wobei die zuerst aufgenom- 45 jeweils eine Formatabfrage-Einrichtung vorgesehen ist, 

mene Scheibe in eine vertikale Transportvorrichtung Fig. 19 eine Ansicht zweier koaxialer Doppelrollen, 

verschwenkt ist, die sich an der Unterseite der Transportwagen befinden 

Fig. 5 eine den Fig. Ibis 4 entsprechende Darstellung, und um eine vertikale, zwischen ihnen angeordnete 

wobei das Saugaggregat aus der in Fig. 4 dargestellten Achse verdrehen lassen, 

Lage zu der Abstutzwand der Vorrichtung zuruckver- 50 Fig. 20 eine der Fig. 19 entsprechende Darstellungen 

stellt ist, um dort die zuerst aufgenommene Scheibe nach dem Verdrehen der Doppelrollen, die eine Ver- 

abzusetzen, fahrbarkeit rechtwinkling zu der Fig. 19 des jeweiligen 

Fig. 6 eine Darstellung gem. Fig. 5, wobei das Saug- Transportwagens erlaubt, 

aggregat nach dem Abtransport der zuerst abgesetzten Fig. 21 eine Draufsicht der Vorrichtung mit einer 

Scheibe mittels einer Transportvorrichtung durch eine 55 stirnseitigen Halterung, an welcher die Transportmittel 

Durchtrittsoffnung der Abstutzwand hindurchbewegt oder Transportwagen erfaBt werden konnen, um sie 

ist, um die zweite Scheibe ebenfalls auf der Transport- quer zur Stirnseite verstellen und dabei in den Aktions- 

vorrichtung abzusetzen, bereich des Saugaggregates bringen zu kfinnen, sowie 

Fig. 7 eine Draufsicht der Vorrichtung gem. der Dar- Fig. 22 in vergroBerter Darstellung die aus Rollen 
stellung der Fig. 1, wobei sich das Saugaggregat in Aus- 6 o gebildete Halterung an der Stirnseite der Vorrichtung, 
gangsstellung befindet, die dabei mit einem U-Profil an der Stirnseite des Trans- 
Fig. 8 eine Draufsicht entsprechend der Darstellung portwagen losbar gekuppelt ist. 
gem. Fig. 3 nach dem Aus fahren und Verstellen des Eine im ganzen mit 1 bezeichnete Vorrichtung dient 
Saugaggregates in den Bereich eines ersten, vor der zum Handhaben von Glasscheiben 2, in erster Linie von 
Stirnseite der Vorrichtung plazierten Transportmittels 6 5 einzelnen Glasscheiben 2, aber auch von Isolierglas- 
und damit auch zwischen dieses und das weitere Trans- scheiben 3 nach ihrer Fertigstellung. 
portmittel, wobei das Saugaggregat eine vordere Schei- In den Fig. 1 bis 16 ist in erster Linie die Handhabung 
be von dem ersten Transportmittel erfaBt, einzelner Glasscheiben 2 mit der Vorrichtung 1 darge- 
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stellt, wobei diese Glasscheiben 2 jeweils von einem 
Stapel 4 gemaB den Fig. 3 bis 16 einzeln abnehmbar und 
zu einer Transportvorrichtung 5 fiberfiihrbar sind 

In Fig. 17 ist zusatzlich angedeutet, daB fertige Iso- 
lierglasscheiben 3 nacheinander wieder zu einem Stapel 
zusammensetzbar sind, was in noch zu beschreibender 
Weise mit einer derartigen Vorrichtung 1 durchgefuhrt 
werden kann. 

In Ausgangslage ist gemaB den Fig. 1 bis 6 die jeweili- 
ge Glasscheibe 2 gegenuber einer vertikalen Ebene un- 
ter einem spitzen Winkel auf einem Transportmittel 6 
abgestiitzt. Die Abstiitzung 7 ist dabei L-formig gestal- 
tet, wobei auf dem unteren L-Schenkel 8 die Schmalsei- 
ten der Scheiben 2 oder 3 aufstehen, wahrend die Flache 
der hintersten Scheibe 2a an dem langen L-Schenkel 9 
anliegen kann. 

Ganz wesentlich ist bei der Vorrichtung 1 zum Hand- 
haben der Scheiben 2 oder 3 ein ihr zugehoriges, im 
ganzen mit 10 bezeichnetes Saugaggregat, welches man 
in mehreren Figuren und vergroBert in Fig. 18 erkennt 
und welches mehrere Saugnapfe 11 aufweist, urn unter- 
schiedlich groBe Scheiben 2 jeweils bestmoglich erfas- 
sen zu konnen. Dieses Saugaggregat 10 ist derart be- 
weglich an der Vorrichtung 1 angeordnet, daB es gemaB 
den Fig. 1 bis 16 zu der jeweiligen Glasscheibe 2 oder 3 
hin und wieder zuriickverstellbar ist, urn es Aufnehmen, 
Versetzen und in geeigneter Weise an einer gewunsch- 
ten Stelle wieder Absetzen, also Handhaben zu kfinnen. 

Zu der Vorrichtung 1 gehort f erner eine Abstutzwand 

12, die gegenuber einer vertikalen Ebene unter einem 
spitzen Winkel schrag steht, im Ausfuhrungsbeispiel un- 
ter dem gieichen Winkel wie die langen L-Schenkel 9 
der Abstatzungen 7 der Transportmittel 6. Die Abstutz- 
wand 12 dient zum Abstiitzen einer von dem Saugag- 
gregat 10 auf der Transportvorrichtung 5 abgesetzten 
Glasscheibe 2 und hat eine vor allem in Fig. 4 zumindest 
in einem Teilbereich gut erkennbare Durchtrittsoffnung 

13, durch welche das Saugaggregat 10 und auch seine 
noch zu beschreibende Halterung hindurch, also quer 
zur Abstutzwand 12 verstellt werden kann, so daB das 
Saugaggregat 10 gemaB Fig. 1 bis 3 hinter, gemaB Fig. 4 
und 5 aber auch vor dieser Abstutzwand 12 plaziert 
werden kann. 

Fur die verschiedenen, schon angedeuteten Verstell- 
moglichkeiten des Saugaggregates 10 ist dieses in alien 
Ausfuhrungsbeispielen an einem in Transportrichtung 
der Transportvorrichtung 5, die in Fig. 17 durch den 
Pfeil Pf 1 angedeutet ist, oder parallel zu der die Glas- 
scheiben 2 aufweisenden oder aufnehmenden Ebene 
orientierten Trager 14 verschiebbar angeordnet Wah- 
rend in den Fig. 1 bis 6 der Trager 14 nur von seiner 
Stirnseite her erkennbar ist, kann man diesen Trager 14 
besonders gut vor allem in Fig. 8 bis 10 erkennen, wo er 
unterschiedliche Verstellpositionen einnimmt und das 
Saugaggregat 10 auch an unterschiedlichen Stellen die- 
ses Tragers 14 gezeigt ist. 

Vor allem der Vergleich der Fig. 7 bis 10 macht dabei 
deudich, daB dieser Trager 14 selbst in seiner Langser- 
streckungsrichtung gegenuber einem Gestell 16 oder 
Gehause der Vorrichtung 1 hin und her verstellbar ist 
und daB der verstellbare Trager 14 seinerseits an einem 
quer zu seiner Langserstreckung bewegbaren Schlitten 
15 gelagert ist, so daB eine relativ groBe Flache mit dem 
von dem Trager 14 gehaltenen Saugaggregat 10 erfaBt 
und bedient werden kann, weil das Saugaggregat 10 an 
diesem in zwei rechtwinklig zueianderstehenden Rich- 
tungen verstellbare Trager seinerseits auch verfahrbar 
ist Dabei ist der in seiner Langsrichtung verstellbare 



Trager 14 horizontal angeordnet und verstellbar, so daB 
das Saugaggregat 10 in einer im wesentlichen gleich- 
bleibenden Hohe in unterschiedliche Positionen ver- 
stellbar ist, wobei es allerdings zusatzlich in noch zu 
5 beschreibender Weise auch eine H5henverstellung rela- 
tiv zu dem Trager 14 erlaubt, so daB das Saugaggregat 
in alien drei Raumachsen verstellbar ist. 

Der verstellbare Trager 14 kann zwischen den beiden 
in Fig. 7 einerseits und in Fig. 8 andererseits dargestell- 

io ten vorbestimmten Endlagen verschoben werden, was 
auch den in Fig. 9 und 10 jeweils dargestellten unter- 
schiedlichen Endlagen entspricht, wobei der Trager in 
den beiden letztgenannten Figuren gegenuber seiner 
Lage in den beiden erstgenannten Figuren mit Hiife des 

15 Schlittens 15 parallel zu sich selbst versetzt ist Zusatz- 
lich kann das Saugaggregat 10 auf diesem Trager 14 in 
beliebigen Zwischenstellungen positioniert werden. 
Dies ergibt sich aus den schematisierten Darstellungen 
der Fig. 1 1 bis 16, in denen auch angedeutet ist, daB auf 

20 einer Abstiitzung 7 eines Transportmittels 6 unter Um- 
standen auch mehrere Stapel nebeneinander angeord- 
net sein konnen, wenn die Scheiben 2 dieser Stapel eine 
Abmessung haben, die dies zulaBt Die verschiedenen 
Verstellungen des Saugaggregates 10, sei es die Verstel- 

25 lung des Saugaggregates 10 gegenuber dem Trager 14, 
sei es die indirekte VersteUung dadurch, daB der Trager 
14 oder der ihn aufnehmende Schlitten 15 verstellt wer- 
den, konnen programmgesteuert oder aber auch durch 
Sensoren und dergleichen Hilfsmittel unterstfitzt sein. 

30 Die schon erwahnte weiterfuhrende Transportvor- 
richtung 5 ist am unteren Rand der Abstutzwand 12 
angeordnet und im Ausfuhrungsbeispiel als Rollenbahn 
ausgebildet. An dieser Stelle konnte aber auch ein For- 
derband vorgesehen sein. GemaB Fig. 17 hat sie eine 

35 Fortsetzung 5a als weiterfuhrende Transportvorrich- 
tung oder sie kdnnte auch eine Obergabestelle zu einer 
weiteren Transportvorrichtung aufweisen, wenn bei- 
spielsweise im Verlauf des Weitertransportes eine Rich- 
tungsanderung zweckmaBig ware. 

40 Durch Fig. 17 ist gleichzeitig dargestellt, daB die 
Transportvorrichtung 5 auch das Ende einer zu ihr fuh- 
renden Transportvorrichtung 5a bilden kann. Fig. 17 
zeigt praktisch zwei Vorrichtungen 1 mit alien zugehori- 
gen Teilen, also auch der Transportvorrichtung 5. Somit 

45 kann zwischen zwei Vorrichtungen 1 eine Bearbeitung, 
beispielsweise das Zusammenfiigen zweier einzelnen 
Scheiben 2 zu einer Isolierglasscheibe 3 durchgefuhrt 
werden, wobei die in Forderrichtung erste Vorrichtung 
1 die einzelnen Scheiben 2 von dem Transportmittel 6 

50 abnimmt und auch die Transportvorrichtung 5 absetzt, 
durch welche sie den einzelnen Bearbeitungsstationen 
zugefuhrt werden, wahrend die in Forderrichtung hinte- 
re Vorrichtung 1 dann die fertigen Isolierglasscheiben 3 
erfaBt und wiederum auf Transportmitteln 6 absetzt 

55 In den Ausfuhrungsbeispielen sind als die Stapel 4 von 
Glasscheiben 2 tragende oder aufnehmende Transport- 
mittel 6 jeweils Transportwagen vorgesehen, die im fol- 
genden deshalb auch als Transportwagen 6" bezeichnet 
sind und die in Transportrichtung der Transportvorrich- 

60 tung 5 vor dieser beziehungsweise parallel dazu versetzt 
oder im Falle des Zufiihrens von Glasscheiben 3 zu 
einem Transportmittel 6 hinter diesem derart positio- 
nierbar sind, daB die auf den Transportwagen 6 ange- 
ordneten Abstutzungen 7 fur die Glasscheiben 2 oder 3 

65 im wesentlichen parallel zur Transportrichtung gemaB 
Pf 1 beziehungsweise parallel zu der Verstellrichtung 
des verstellbaren Tragers 14 und dessen Langserstrek- 
kung orientiert sind. Man erkennt dies vor allem gut in 
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den Draufsichten beispielsweise gemaB den Fig. 7 bis PfeilPf2angedeutetist. 

16. Die Transportvorrichtung S, die Abstutzwand 12 und 

Die Transportwagen 6 sind dabei z. B. gemaB Fig. 16 def Schiitten 15 mit dem verstellbaren Trager 14 sind an 

und 21 vor der Stirnseite der Transportvorrichtung 5 dem gemeinsamen oder eventueli auch zusammenge- 

und insbesondere auch seitlich von deren Verlangerung s setzten Gesteil 16 gelagert und gehalten und die Trans- 

angeordnet und in dieser Position fur ein Abnehmen portmittel oder Transportwagen 6 konnen relativ zu 

von Werkstucken verstellbar, insbesondere verfahrbar. diesem Gesteil 16 verstellt oder verfahren und in den 

Dies wird auch durch die in den Fig. 1 bis 10 jeweils in jeweiligen Gebrauchsstellungen positioniert werden. 

Wartestellung befindlichen zusatzlichen Transportwa- In den Fig. 11 bis 16 sind dabei schematisch verschie- 
gen 6a angedeutet to dene Moglichkeiten des Zusainmenwirkens des verstell- 

Dadurch ist es mogiich, jeweils beispielsweise nach baren Saugaggregates 10 mit den Transportmitteln 

dem Entleeren des in Fig. 1 am weitesten links befindli- oder Transportwagen 6 schematisiert dargestellt Insbe- 

chen Transportwagens 6, bei welchem schon eine Seite sondere die verschiedenen Verstellwege sind dabei 

der Abstutzung 7 entleert ist, diesen wegzufahren, den durch zum Teil abgewinkelte, zum Teil nur geradlinige 
mittleren Transportwagen an die Stelle dieses ersten is Pfeile verdeutlicht, die in der Reihenfolge der Bewe- 

Transportwagens 6 zu verfahren und dann den zusatzli- gung mit laufenden Zahlen versehen sind, die dabei zur 

chen Transportwagen 6a in die Position des zuvor mitt- Unterscheidung von Bezugszahlen in Kreisen angeord- 

leren Transportwagens zu verschieben. Dadurch bleibt net sind. GemaB Fig. 11 kann beispielsweise das Saug- 

die Moglichkeit erhalten, jeweils zwischen zwei Trans- aggregat gemaB dem abgewinkelten Pfeil 1 aus der Vor- 
portwagen die einander zugewandten Stapel 4 mehr 20 richtung 1 stirnseitig ausgefahren werden, wobei es an 

oder weniger gleichzeitig zu vereinzeln und die Schei- dem in dieser Richtung verstellten Trager 14 nur urn 

ben 2 von diesen Stapeln 4 der beiden innerhalb des einenTeilbetragverschoben wird, umeinen Stapel eines 

Bewegungsbereiches des Saugaggregates 10 befindli- ersten Transportwagens 6 zu erreichen. Von dort wird 

chen Transportwagen 6 zu vereinzeln, der Transport- dann das Saugaggregat 10 mit einer von ihm erfafiten 
vorrichtung 5 und damit der Weiterbearbeitung zuzu- 2 5 Einzelscheibe 2 in Richtung des Pfeiles 2 dadurch ver- 

fiihren. stellt, daB der den Trager 14 tragende Schiitten 15 ver- 

In den stirnseitigen Darstellungen der Vorrichtung 1, fahren wird, bis das Saugaggregat mit seinen noch freien 

also in den Fig. 1 bis 6 sowie teilweise auch in den Saugnapfen 11 das andere Transportmittel und den dort 

Draufsichten gemaB den sich anschlieBenden Figuren befindlichen Stapel 4 mit Einzelscheiben 2 erreicht hat. 
und vor allem in Fig. 18 erkennt man, daB das Saugag- 30 Dies entspricht auch der Bewegung zunachst in die La- 

gregat 10 — insbesondere wegen der vorstehend er- ge gemaB Fig. 3 und 8, von wo dann die Verstellung 

wahnten Moglichkeit, jeweils z. B. abwechselnd von den gemaB dem in Fig. 1 1 dargestellten Pfeil 2 in die Posi- 

Stapeln 4 zweier Transportwagen 6 Einzelscheiben 2 tion gemaB Fig. 4 und 9 erfolgt Danach wird das Saug- 

abnehmen zu konnen — beidseits einer gedachten mitt- aggregat 10 und der Trager 14 in Richtung des Pfeiles 3 

leren, sich in Verstellrichtung des verstellbaren Tragers 35 verstellt, so daB er dann die in der Draufsicht gemaB 

14 erstreckenden vertikalen Ebene Saugnapfe 11 auf- Fig. 10 dargestellte Lage erhalt, wo er nun die zuerst 

weist und daB das oder die Transportmittel oder Trans- aufgenommene Glasscheibe 2 absetzen kann. Anschlie- 

portwagen 6, wie schon erwahnt, zwei symmetrisch zu- Bend wird das Saugaggregat 10 gemaB dem Pfeil 4 noch 

einander angeordnete L-fdrmige Abstutzungen 7 fur weiterverstellt und gelangt dabei durch die Durchtritts- 

Stapel4vonScheiben2haben,wobeiinFig.2angedeu- 40 offnung 13 wieder auf die Riickseite der Abstutzwand 

tet ist, daB stattdessen auch zwei Transportmittel oder 12. In dieser Lage kann dann auch gemaB Fig. 6 die 

Transportwagen 6 zu der Vorrichtung 1 gehdren kon- zweite Scheibe 2 auf der Transportvorrichtung 5 abge- 

nen, die nur eine derartige Abstutzung 7 haben, die da- setzt werden. 

bei aber jeweils einander zugewandt sind, wobei jeweils Fig. 12 zeigt einerseits den gleichen Arbeitsablauf, 

zwei derartige Transportwagen 6 in Gebrauchsstellung 45 andererseits aber mit gestrichelten Linien noch die 

mit Abstand zueinander vor der Stirnseite der Vorrich- Moglichkeit, mit etwas langeren Verschiebebewegun- 

tung 1 und der Transportvorrichtung 5 und in dem gen insbesondere des Saugaggregates 10 und seines 

durch den ausfahrbaren Trager 14 erreichbaren und be- Schlittens 15 auf den Trager 14 entfernter liegende Sta- 

dienbaren Bereich angeordnet sind, der vor allem auch pel 4 zu erreichen, die gleichzeitig auf den Transportmit- 

gut aus den Fig. 11 bis 16 erkennbar ist Dabei konnen 50 teln 6 angeordnet sein konnen, wenn die Gesamtabmes- 

die Transportwagen 6 quer zur Verstellrichtung des sung der einzelnen Scheiben 2 dies zulaBt 

TrSgers 14 und des darauf verstellbaren Saugaggrega- GemaB Fig. 13 ist es aber auch mogiich, aus der Aus- 

tes 10 und etwa in Richtung des den Trager 14 tragen- gangslage das Saugaggregat 10 zunachst gemaB dem 

den Schlittens 15, z. B. programmgesteuert, verstellbar abgewinkelten Pfeil 1 zu verstellen, wie es auch bei den 

oder verfahrbar sein. Eine solche Verstellung und Ver- 55 vorbeschriebenen Figuren der Fall ist, dann aber die 

fahrbarkeit der Transportwagen 6 ist auch in Fig. 21 erfaBte Einzelscheibe gemaB dem Pfeil 2 gleich zu der 

dargestellt und wird im folgenden bei der Beschreibung Abstutzwand 12 zu bringen und danach erst mit der 

dieser Fig. 21 noch naher erlautert. Man erkennt vor anderen Seite des Saugaggregates 10 gemaB dem nach 

allem in den Draufsichten, daB der Trager 14 in ausge- entgegengesetzter Seite zweifach abgewinkelten Pfeil 3 

fahrener, also aus dem Gesteil 15 der Vorrichtung 1 6 o den zweiten Stapel 4 anzufahren, dort eine Einzelschei- 

herausbewegter Position an der Langsseite des oder der be 2 zu erfassen und dann gemaB dem zweifach abge- 

Transportwagen 6 und somit auch an der Langsseite winkelten Pfeil in entgegengesetzter Richtung diese 

von dessen Abstutzung 7 fur einzelne Stapel 4 und dabei zweite Scheibe 2 ebenfalls zu der Abstutzwand 12 zu 

zwischen zwei solchen Transportwagen 6 verlauft bringen. 

(Fig. 8 und 9) und daB er in der entgegengesetzten Ver- 6 5 Fig. 14 zeigt die Verfahrwege der einen Seite des 

stellposition gemaB den Fig. 7 und 10 diesen Bereich Saugaggregates 10, wenn auf einem ersten Transport- 

freilaBt, so daB die Transportwagen 6 in Querrichtung wagen 6 zwei Stapel 4 von Einzelscheiben 2 unmittelbar 

verstellt werden konnen, die in der Fig. 21 durch den nebeneinander auf derselben Seite der Abstutzung 7 
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angeordnet sind. Somit konnen von zwei auf demselben 
Transportwagen 6 befindlichen Scheiben jeweiis ent- 
sprechende Isolierglasscheiben zusammengesetzt wer- 
den. 



angreift Dadurch wird die zu verschwenkende Masse 
entsprechend kleingehalten und auBerdem kann jeder 
Halter 20 die zum Aufnehmen und Absetzen von 
schragstehenden Scheiben 2 oder 3 erforderliche Bewe- 



Fig. 15 zeigt eine Anordnung, bei welcher auf dem 5 gung durchfiihren, wahrend der andere eine Scheibe in 



Transportwagen 6 derart kleine Scheiben 2 gestapelt 
sind, daB sogar vier Stapel 4 Platz finden. Dabei ist es 
dann moglich, daB das Saugaggregat mit den Saugnap- 
fen 11 einer Seite schon jeweiis zwei Einzelscheiben 2 
von zwei unmittelbar benachbarten derartigen kleinen i 
Stapeln 4 erfaBt und gemaB dem zweifach abgewinkel- 
ten Pf eil 2 zur Abstutzwand 12 transportiert 

Fig. 16 zeigt dann die Pfeile 1 und 2, mit denen das 
Saugaggregat 10 jeweiis zwei Einzelscheiben 2 von den 



vertikaler Ausrichtung halt, wobei in zweckmaBiger 
Weise die Schwenkbewegung des jeweiligen Halters 20 
der Saugnapfe 11 aus einer schragen in eine vertikale 
Position mit einer Anhebebewegung gekoppelt, insbe- 
sondere zwangsweise gekoppelt ist Dadurch wird si- 
chergestellt, daB der in Fig. 18 besonders gut erkennba- 
re untere Rand 2b einer Scheibe 2 fiber den von der 
Abstiitzung 7 weg ansteigenden L-Schenkel 8 und des- 
sen erhohtes Ende 8a hinwegbewegt wird, ohne daB es 



Stapeln des gegeniiberstehenden Transportmittels 6 15 zu Kollisionen oder zu einem Glasbruch kommen kann. 
vereinzelt und zu der Abstutzwand 12 der Vorrichtungl n:„ w„k;-,:„, t , c„k„„!,. „. - . , ,■ k„. 
transportiert. 

Es sei erwahnt daB die aus den Fig. 11 bis 16 erkenn- 
baren Wege des Saugaggregates 10, die aufgrund der 

Verstellbarkeit des Tragers 14 und des diesen tragenden 20 den L-Schenkel 8 gehoben und gleichzeitig in die verti- 
Schlittens 15 moglich sind, auch noch in anderer Weise kale Position gebracht 
beliebigkombiniertseinkSnnten. 

Es wurde schon erwahnt, daB die Scheiben 2 oder 3 
bzw. die Stapel 4 entsprechend der Anordnung der lan- 



Die kombinierte Schwenk- und Anhebebewegung be- 
wirkt also, daB eine erfaBte Scheibe auch dann, wenn es 
die letzte an dem schragen L-Schenkel 9 angelehnte 
Scheibe 2 ist, sicher fiber den unteren, schrag ansteigen- 



Der Halter 20 der Saugnapfe 11 ist im Ausffihrungs- 
beispiel dazu jeweiis als viergliedriges Kurbelgetriebe 
mit zwei insbesondere unterschiedlich langen Kurbelar- 
gen L-Schenkel 9 und' auch der Abstutzwand 12 schrag 25 men 21 und 22 ausgebildet, wobei der langere Kurbel- 



stehen. Das Saugaggregat 10 ist deshalb um eine etwa in 
Transportrichtung liegende horizontale Achse relativ zu 
der mittieren vertikalen Ebene schwenkbar oder kipp- 
bar, wobei der Schwenkwinkel zumindest den Schrag- 
stellungen der Glasscheiben 2 und 3 auf einem jeweiis 
auf einem Transportmittel vorgesehenen Stapel 4 einer- 
seits und/oder auf der von der Vorrichtung 1 weg oder 
zu der Vorrichtung 1 hin fiihrenden Transportvorrich- 
tung 5 andererseits entspricht. Dadurch ist es moglich, 



arm 21 den Saugnapfen 11 naher als der kiirzere Kur- 
belarm 22 angeordnet ist Die beiden Kurbelarme 21 
und 22 stehen im Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 18 bei 
der Schragstellung etwa parallel zueinander und be- 
> schreiben jeweiis beim Verschwenken des Halters 20 
mittels der etwa horizontalen Verstellspindel 19 auf- 
grund ihrer unterschiedlichen Lage und ihrer insbeson- 
dere unterschiedlichen Lange unterschiedliche Kreisbo- 
gen, so daB sie aus der zunachst zueinander etwa paral- 



daB die Glasscheibe 2 oder 3 nach dem Aufnehmen 35 lelen Position in eine Lage verstellt werden, in der sie 



mittels des Saugaggregates 10 in eine vertikale Lage 
schwenkbar und in dieser Lager weiterbewegbar ist, in 
der die Gewichtskrafte am besten iibertragen werden 
konnen. Daruber hinaus kann eine zunachst in Fig. ' 



einen Winkel zwischen sich einschlieBen. Der obere 
Punkt des von dem den Saugnapfen naheren und insbe- 
sondere langeren Kurbelarm 21 beschriebene Kreisbo- 
gen fur die gleichzeitige Verschwenk- und Anhebebe- 



nach rechts geschwenkt schragstehende Scheibe beim 40 wegung ist dabei hoher als der des von dem anderen 
Anlehnen an der Abstutzwand 12 aus dieser zwischen- " *~ " ! "" 

durch vertikalen Lage nach der entgegengesetzten Sei- 
te in die dann erforderliche Schraglage geschwenkt 
werden, weil das Saugaggregat 10 gegenuber einer mitt- 
ieren vertikalen Ebene und einer vertikalen Transport- 4 
position nach zwei entgegengesetzten Seiten schwenk- 
bar oder kippbar ist und zwar wenigstens um den 
Schwenkwinkel, um den die Glasscheibe 2 oder 3 einer- 
seits auf dem Stapel 4 und andererseits an der Abstutz- 
wand 12 gegenuber einer vertikalen Ebene schrag abge- 50 ter 20 Halteplatten 23 auf, an denen die Saugnapfe 11 

auBenseitig befestigt sind, wobei jede Halteplatte 23 



Kurbelarm 22 beschriebenen Kreisbogens. Dies ergibt 
nicht nur eine Verschwenkung, sondern auch eine Anhe- 
bebewegung des unteren Randes 20a des Halters 20, wie 
man es deutlich durch die gestrichelte Darstellung in 
Fig. 18 erkennt Daraus resultiert dann also eine gleich- 
zeitige Anhebung des unteren Randes 2a einer erfaBten 
Scheibe 2. 

Im Ausfuhrungsbeispiel weisen die beiden jeweiis 
voneinander abgewandte Saugnapfe 11 tragenden Hal- 



Die Schwenkmoglichkeiten des Saugaggregates 10 
sind anhand der Fig. 18 verdeutlicht. Das Saugaggregat 
10 ist demgemaB gegenuber seiner Halterung 17 mittels 
eines Spindeltriebes 18 mit einer im wesentlichen hori- 
zontalen Verstellspindel 19 schwenk- oder kippbar, was 
durch die Doppelpfeile Pf 3 in Fig. 18 angedeutet ist 
Dabei kann der Spindeltrieb 18 in nicht naher darge- 
stellter Weise mit einem Drehweggeber verbunden sein, 
um die jeweiiige Schwenkbewegung und vor allem den 
Schwenkwinkel entsprechend steuern oder regeln zu 
konnen. 

In besonders vorteilhafter Weise ist dabei im Ausfuh- 
rungsbeispiel gemaB Fig. 18 vorgesehen, daB jeweiis era 



unabhangig von der anderen fiber das ihr zugeordnete 
Kurbelgetriebe mit den beiden Kurbelarmen 21 und 22 
schwenkbar und gleichzeitig zwangsweise anhebbar ist 
> Die Kurbelarme 21 und 22 der beiden Kurbelgetriebe 
der beiden Halter 20 sind dabei an einem gemeinsamen 
Lagerkorper 24 des Saugaggregates 10 schwenkbar be- 
festigt und der LagerkSrper 24 ist seinerseits gegenuber 
der an dem verstellbaren Trager 14 verschiebbaren, in 
j Fig. 18 nur teilweise und schematisiert dargestellten 
Halterung 17 hohenverstellbar. Fur die Hohenverstel- 
Iung des oder der Lagerkorper 24 und damit der Halter 
20 ist gemaB Fig. 18 eine vertikal angeordnete Gewin- 
despindel 25 vorgesehen, die im Innengewinde des La- 



Halter 20 der Saugnapfe 11 einer Seite des Saugaggre- es gerkorpers 24 drehbar eingreift Dies fuhrt zu der durch 

gates 10 unabhangig von dem Halter 20 der anderen den Doppelpfeil Pf 4 in Fig. 18 angedeutete Hohenver- 

Seite gegenuber der Langsmittelebene verschwenkbar stellung nach oben oder unten. 

ist und an jedem Halter 20 jeweiis ein Spindeltrieb 18 Diese vertikale Gewindespindel 25 ist fiber die Halte- 
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rung 17 an einem nicht naher dargestellten Fahrwerk 
geiagert, welches an dem verstellbaren Trager 14 ver- 
stellbar und verfahrbar sowie positionier- und festleg- 
barist. 

Es wurde schon erwahnt, daB die Abstutzwand 12 
eine DurchtrittsSffnung 13 fur das Saugaggregat 10 hat, 
die sich in Richtung zu den Transportmittein oder 
Transportwagen 6 in der Weise verlangert, daB dort 
aueh der iiber die Stirnseite der Vorrichtung 1 ausgefah- 
rene Trager 14 bei seiner seitlichen Verschiebung mit 
Hilfe des Schlittens 15 hindurchbewegt werden kann. 
Vor alien diesen relativ niedrigen Teil der Durchtritts- 
offnung 13 erkennt man gut in Fig. 4. 

Etwa im mittleren Bereich der Abstutzwand 12 ist 
jedoch entsprechend der Abmessung des Saugaggrega- 
tes 10 eine wesentlich groBere Durchtrittsoffnung 13 
erforderlich, so daB hier unter Umstanden kleinere 
Scheiben gar nicht abgesetzt und an die Abstutzwand 
angelehnt werden kSnnten. Im Ausfuhrungsbeispiel ist 
deshalb diese in der Abstutzwand 12 fur den Durchtritt 
des Saugaggregates 10 vorgesehene Durchtrittsoffnung 
13 wenigstens teilweise verschlieBbar, wobei das oder 
die VerschluBelemente 26 (vgl. Fig. 3 und 4) jeweils 
beim Verstellen des Saugaggregates 10 durch die Ab- 
stutzwand 12 hindurch aus der Durchtrittsoffnung 13 
heraus bewegbar, insbesondere etwa parallel zur Ab- 
stutzebene verschwenkbar sind. Als VerschluBelemente 
26 kommen vor allem Stabe oder Stege in Frage. 

Durch die VerschluBelemente 26 ist es moglich, im 
Bereich der Durchtrittsoffnung 13 Scheiben 2 anzuleh- 
nen und abzustiitzen, deren Abmessungen kieiner als 
die der Durchtrittsoffnung 13 sind, so daB sie dann pro- 
blemlos von der Fordervorrichtung 3 wegbefordert 
werden konnen. 

Damit evtl. die VerschluBelemente 26 angesteuert 
werden konnen und damit vor allem auch nur diejenigen 
Saugnapfe 11 betatigt werden, die je nach ScheibengrS- 
Be zum Erfassen der einzelnen Scheiben 2 oder 3 erfor- 
derlich sind, ist gemaB Fig. 18 an den Haltern 20 der 
Saugnapfe 11 des Saugaggregates 10, benachbart zu 
den Saugnapfen 11 gemaB Fig. 18 jeweils wenigstens 
eine Formatabfrage-Einrichtung 27 angeordnet, die ge- 
gemiber dem jeweiligen Halter 20 beziehungsweise ge- 
genuber der Halteplatte 23 nach unten und oben sowie 
auBerdem seitlich, insbesondere horizontal, verstellbar 
sind. Die jeweilige Formatabfrageeinrichtung 27 weist 
dabei einen Sensor 28 und eine neben dem Sensor 28 
angeordnete Rolle 29 auf, wobei der Sensor 28 in Ge- 
brauchsstellung hoher beziehungsweise den jeweiligen 
Scheibenrand naher als die Rolle 29 angeordnet ist, so 
daB die Rolle 29 gemaB Fig. 18 noch auf einer Glas- 
scheibe 2 aufliegt, wenn der Sensor 28 deren Rand be- 
reits uberschritten hat 

Im Ausfuhrungsbeispiel ist gemaB Fig. 18 vorgese- 
hen, daB ein mit einer Rolle 29 versehener Sensor 28 fur 
einen horizontalen oberen Rand einer Glasscheibe 2 
oder 3 und wenigstens ein mit einer Rolle 29 versehener 
Sensor 28 fur einen vertikalen Rand einer Glasscheibe 2 
oder 3 an jeder Halteplatte 23 angeordnet ist, wobei die 
Rolle 29 der Formatabfrageeinrichtung 27 fur einen ver- 
tikalen Rand horizontal verstellbar und dabei urn eine 
vertikale Achse drehbar ist, wahrend die Rolle 29 einer 
Formatabfrageeinrichtung 27 fflr einen oberen horizon- 
talen Rand in vertikaler Richtung verstellbar ist und sich 
dabei um eine horizontale Achse dreht Somit kann mit 
Hilfe des Saugaggregates 10 und den daran befindlichen 
Formatabfrageeinrichtungen jeweils festgestellt wer- 
den, welche Abmessung eine aufzunehmende oder ab- 
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zusetzende Glasscheibe 2 oder 3 hat Es brauchen dann 
nur diejenigen Saugnapfe 11 unter Unterdruck gesetzt 
zu werden, die innerhalb des Umrisses einer derartiger. 
Scheibe zu liegen kommen. 
5 Es wurde schon erwahnt, daB als Transportmittel zum 
Zufuhren oder auch zum Abfflhren von Stapeln 4 
zweckmaBigerweise Transportwagen 6 verwendet wer- 
den, wobei es zweckmaBig ist, wenn sie ein Fahrgestell 
mit Radern 30 und Doppelrollen 31 aufweisen, womit 
io eine Verstellung in zwei zueinander rechtwinkligen 
Fahrtrichtungen, insbesondere in Richtung der Langs- 
rander der auf dem Transportwagen befindlichen Schei- 
ben 2 oder 3 und quer dazu durchfiihrbar ist Vor allem 
in den Fig. 19 und 20, aber auch beispielsweise in den 
is Fig. 1 bis 6 und in gewissem Umfang auch in nachfol- 
genden Figuren erkennt man, daB das Fahrwerk der 
Transportwagen 6 die schon erwahnten Doppelrollen 
31 aufweist, die um eine jeweils zwischen den Einzelrol- 
len 31a der jeweiligen Doppelrolle 31 verlaufende verti- 
20 kale Achse 32 um wenigstens 90° verschwenkbar und 
arretierbar sind. Dabei weist das Fahrwerk zwischen 
vier einfachen, insbesondere lenkbaren Radern 30 die 
beiden koaxial angeordneten Doppelrollen 31 auf, die in 
den beiden rechtwinklig zueinander angeordneten 
25 Fahrtrichtungen arretierbar sind, wobei die Doppelrol- 
len 31 einen groBeren Umfang als die Rader 30 haben. 
Somit kann mit Hilfe der lenkbaren Rader 30 und der 
umstellbaren Doppelrollen 31 zwischen zwei Fahrtrich- 
tungen gewahlt werden, die rechtwinklig zueinander an- 
30 geordnet sind, je nachdem, wie die Doppelrollen ver- 
schwenkt und arretiert sind. Diese geben dann die Rich- 
tung vor, wahrend die lenkbaren Rader 30 entsprechend 
folgen und dabei in oder an Schienen 30a gefuhrt wer- 
den kdnnen. 

35 Dadurch sind die verschiedenen Bewegungen der 
Transportwagen 6 vor die Stirnseite der Vorrichtung 1 
moglich, die schematisch in Fig. 17 angedeutet sind. Die 
Transportwagen 6 konnen aus einer beliebigen Rich- 
tung beispielsweise in ihrer Langserstreckungsrichtung 
40 herangefahren werden, bis sie vor der Vorrichtung 1 
angeordnet sind, wo sie dann quer zu ihrer Langser- 
streckungsrichtung zugestellt und auch nach dem Abla- 
den weiterverstellt werden konnen. Beispielsweise kann 
der in Fig. 1 am weitesten links stehende Transportwa- 
45 gen 6 nach seiner Entleerung in seiner Langserstrek- 
kungsrichtung weggefahren werden, wahrend der wei- 
ter rechts stehende Transportwagen 6 quer zu seiner 
Langserstreckungsrichtung und quer zu den Randern 
der Glasscheiben 2 anstelle des ersten Transportwagens 
50 6 verfahren werden kann. Man erkennt in Fig. 1 die 
entsprechende Schwenkstellung der lenkbaren Rader 
30 und der Doppelrollen 31. Das Zufuhren der einzelnen 
Transportwagen 6, die Querverstellung gemaB dem 
Pfeil Pf 2 und das Wegfahren wiederum in Langserstrek- 
55 kungsrichtung der einzelnen Transportwagen 6 ist auch 
in Fig. 21 deutlich dargestellt Fur diese rechtwinklig 
zueinander stehenden Transportrichtungen mflssen die 
Transportwagen 6 also nicht selbst um 90° verschwenkt 
oder gewendet werden, sondern es geniigt, die entspre- 
60 chend verschwenkbaren Doppelrollen 31 umzustellen, 
um dann die unterschiedlich gerichteten Fahrbewegun- 
gen bedarfsweise durchfuhren zu konnen. 

In Fig. 21 und 22 ist dargestellt, daB die Transportmit- 
tel 6 oder Transportwagen im Ausfuhrungsbeispiel an 
65 einer Seite, namlich an einer Stirnseite, eine Halterung 
33 und das Gestell 16 der Vorrichtung 1 eine quer zur 
Transportvorrichtung 5 verlaufende Fuhrungs- und Be- 
festigungsvorrichtung aufweist, wobei die Halterung 33 
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und die Befestigungsvorrichtung zum Verstellen der 
Transportraittel 6 quer zur Richtung der Fordervorrich- 
tung 5, also quer vor der Stirnseite des Gestelles 16 in 
Richtung des in Fig. 21 dargestellten Pfeiles Pf 2, mitein- 
ander in noch zu beschreibender Weise kuppelbar sind. 5 
Dadurch k6nnen Schienen 30a vermieden werden. 

Im Ausfuhrungsbeispiel ist als Halterung 33 an dem 
jeweiligen Transportmittel oder Transportwagen ein 
mit einern vertikalen Schenkel 34 versehenes Profil, z. B. 
ein Winkelprofil, im Ausfuhrungsbeispiel ein U-Profil 10 
vorgesehen. An der Vorrichtung 1 sind zwei parallele 
Reihen von Rollen 35 mit vertikalen Drehachsen vorge- 
sehen, wobei aus der vorderen, von der Vorrichtung 1 
abliegenden Rollenreihe einzelne Bereiche gemaB 
Fig. 22 zum Ein- und Ausfuhren der Transportmittel 15 
oder Transportwagen 6 und des daran befindlichen Pro- 
files abklappbar sind. Zur Durchfiihrung dieser Ab- 
klappbewegung dient dabei ein Arbeitszylinder 36, der 
an der Lagerung der vorderen Rollenreihe iiber einen 
Schwenkarm 37 angreift, also die einzelnen Rollen 35 20 
bei ausgefahrener Kolbenstange 38 in Gebrauchsstel- 
lung und bei eingezogener Kolbenstange 38 in die ge- 
strichelt dargestellte Verschwenkstellung bringt Da- 
durch ist es moglich, daB der vertikale Steg 34 des Profi- 
les zwischen den Rollenreihen eingeklemmt wird, zwi- 25 
schen denen er sich dann entlangbewegen kann. Somit 
wird eine prazise Fuhrungs- und Befestigungsvorrich- 
tung durch diese beiden parallelen Reihen von Rollen 35 
gebildet 

An dem Transportwagen 6 sind im Ausfiihrungsbei- 30 
spiel U-Profile als stirnseitige Halterung 33 vorgesehen 
und die um vertikale Achsen drehbaren Rollen 35 der 
Befestigungsvorrichtung greifen an dem in Gebrauch- 
stellung vertikalen U-Quersteg 34 beidseitig an. Zusatz- 
lich erkennt man in Fig. 22 wenigstens eine um eine 35 
horizontal Achse drehbare Rolle 39, die in den Zwi- 
schenraum der beiden U-Schenkel 40 des U-Profiles 
eingreift, wobei die freien Rander dieser U-Schenkel 40 
zu der Vorrichtung 1 hinweisen. Mit einer solchen Rolle 
39 kann die Fuhrung verbessert werden. Daruber hinaus 40 
kann mit einer solchen zusatzlichen Rolle 39, wenn sie 
angetrieben ist, ein maschinelies Verschieben der Trans- 
portwagen 6 durchgefuhrt werden. Dies kann aber auch 
erreicht werden, wenn einzelne oder alle Rollen 35 an- 
getrieben werden. 45 

Insgesamt ergibt sich eine Vorrichtung 1, mit der 
Glasscheiben 2 oder Isolierglasscheiben 3 sehr einfach 
und vielfaltig gehandhabt werden konnen, so daB vor 
allem das Vereinzeln und Zufiihren zu einer weiteren 
Bearbeitung beziehungsweise nach einer Fertigstellung 50 
der Isolierglasscheibe 3 deren Abstapeln weitestgehend 
automatisiert werden kann. Besonders hilfreich ist dabei 
das vielfaltig und in einem groBen Bereich verstellbare 
Saugaggregat 10, welches vor allem zwischen zwei 
Transportmittel 6 eingefiihrt werden kann, um von bei- 55 
den jeweils einander zugewandten Abstutzungen Glas- 
scheiben abzunehmen und in der richtigen Reihenfolge 
einer weiterfiihrenden Vorrichtung 5 zuzufuhren. 

AbschlieBend sei noch erwahnt, daB in Fig. 21 und in 
anderen Figuren in Draufsicht eine Fiihrungsbahn 41 fur eo 
den Schlitten 15 erkennbar ist, mit weichem der das 
Saugaggregat 10 aufnehmende Trager 14 quer zur sei- 
ner Erstreckungsrichtung verstellt werden kann. 

Die Vorrichtung 1 zum Handhaben von Glasscheiben 
2 oder Isolierglasscheiben 3 weist ein Saugaggregat 10 65 
mit jeweils mehreren Saugnapfen 11, insbesondere an 
zwei einander abgewandten Seiten, auf. Dieses Saugag- 
gregat 10 ist an einem in Transportrichtung einer zuge- 



horigen Transportvorrichtung 5, d. h. parallel zu der die 
Glasscheiben 2 oder 3 aufweisenden Ebene orientierten 
Trager 14 verschiebbar angeordnet. Dabei ist dieser 
Trager 14 selbst in seiner Langserstreckungsrichtung 
gegenuber einem Gestell 16 der Vorrichtung 1 etwa in 
dieser Transportrichtung oder parallel dazu hin und her 
verstellbar. Ferner ist dieser in seiner Langsrichtung 
verstellbare Trager 14 auBerdem quer zu dieser Langs- 
erstreckungsrichtung verstellbar und dazu auf einem 
entsprechend verfahrbaren Schlitten 15 gelagert Somit 
kann das Saugaggregat 10 fiber die Stirnseite der Vor- 
richtung 1 auf dem dorthin verstellbaren Trager 14 vor- 
geschoben und auBerdem mit Hilfe des Schlittens 15 in 
dieser Lage vor dieser Stirnseite hin- und her verstellt 
werden, um von mehreren Transportmitteln 6 Scheiben 
2 abzunehmen oder fertige Scheiben 3 abzustellen. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung (1) zum Handhaben von Glasschei- 
ben (2), insbesondere von einzelnen Glasscheiben 
(2) oder von Isolierglasscheiben (3), wobei diese 
Glasscheiben (2) von einem Stapel (4) einzeln ab- 
nehmbar und zu einer Transportvorrichtung (5) 
iiberfuhrbar oder einzelne Scheiben nacheinander 
zu einem Stapel zusammensetzbar sind, wobei die 
jeweilige Glasscheibe (23) in Ausgangslage verti- 
kal oder gegenuber einer vertikalen Ebene unter 
einem spitzen Winkel auf einem Transportmittel (6) 
abgestiitzt ist, mit einem insbesondere mehrere 
Saugnapfe (11) aufweisenden Saugaggregat (10), 
welches derart beweglich an der Vorrichtung (1) 
angeordnet ist, daB es zu der jeweiligen Glasschei- 
be (2) hin und wieder zuriickverstellbar ist, und mit 
einer Abstiitzwand (12), die gegenuber einer verti- 
kalen Ebene unter einem spitzen Winkel schrag 
steht und zum Abstutzen einer von dem Saugag- 
gregat (10) abgesetzten oder zu erfassenden Glas- 
scheibe (2) dient, wobei die Abstutzwand (12) eine 
Durchtrittsoffnung (13) fur das Saugaggregat (10) 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB das Saug- 
aggregat (10) an einem in Transportrichtung (Pf 1) 
der Transportvorrichtung (5) oder parallel zu der 
die Glasscheibe oder Glasscheiben (2) aufweisen- 
den oder aufnehmenden Ebene orientierten Trager 
(14) verschiebbar angeordnet ist, daB dieser Trager 

(14) selbst in seiner Langserstreckungsrichtung ge- 
genuber einem Gestell (16) oder Gehause der Vor- 
richtung (1) hin und her verstellbar ist und daB der 
verstellbare Trager (14) seinerseits an einem quer 
zur seiner Langserstreckung bewegbaren Schlitten 

(15) gelagert ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der in seiner Langsrichtung verstell- 
bare Trager (14) horizontal oder im wesentlichen 
horizontal angeordnet und verstellbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der verstellbare Trager (14) 
zwischen zwei vorgegebenen oder vorbestimmten 
Endlagen verschiebbar ist und daB das Saugaggre- 
gat (10) auf diesem Trager (14) in beliebigen Zwi- 
schenstellungen positionierbar ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Transportvorrichtung (5) am 
unteren Rand der Abstutzwand (12) angeordnet 
und insbesondere als Rollenbahn oder Forderband 
ausgebildet ist und eine Fortsetzung (5a) als weiter- 
fuhrende Transportvorrichtung oder eine Oberga- 
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besteUe zu einer weiterfuhrenden Transportvor- 
richtung aufweist oder das Ende einer zu ihr fOh- 
renden Transportvorrichtung (5a) bildet. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB als den die Stapel (4) 5 
von Glasscheiben (2) tragendes oder aufnehmendes 
Transportmittel (6) em oder mehrere Transportwa- 
gen vorgesehen sind, die in Transportrichtung der 
Transportvorrichtung (5) vor dieser oder im Faile 
des Zufiihrens von Glasscheiben (3) zu einem 10 
Transportmittel (6) hinter diesen derart positionier- 
bar sind, daB die auf den Transportwagen (6) ange- 
ordneten Abstutzungen (7) fur die Glasscheiben (2, 

3) im wesentlichen parallel zur Transportrichtung 
(Pf 1) bzw. parallel zu der Verstellrichtung des ver- 15 
stellbaren Tragers (14) orientiert sind. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der oder die Trans- 
portwagen (69 zum Abnehmen oder Aufnehmen 
von Glasscheiben vor der Stirnseite der Transport- 20 
vorrichtung (5) und insbesondere seitlich der Ver- 
langerung der Transportvorrichtung angeordnet 
beziehungsweise in diese Position fur ein Abneh- 
men von Werkstucken verstellbar, insbesondere 
verfahrbarist/sind. 25 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Saugaggregat 
(10) beidseits einer mittleren, sich in Verstellrich- 
tung des verstellbaren Tragers (14) erstreckenden 
vertikalen Ebene Saugnapfe (11) aufweist und daB 30 
das oder die Transportmittel oder Transportwagen 
(6) zwei symmetrisch zueinander angeordnete Ab- 
stutzungen (7) fiir Stapel (4) haben und/oder wenig- 
stens zwei Transportmittel oder Transportwagen 
(6) zu der Vorrichtung (1) gehoren, die in Ge- 35 
brauchsstellung mit Abstand zueinander vor der 
Stirnseite der Transportvorrichtung (5) oder in dem 
durch den ausfahrbaren Trager (14) erreichbaren 
Bereich angeordnet sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB die Transportwagen 

(6) quer zu der Verstellrichtung des Tragers (14) 
und des darauf verstellbaren Saugaggregates (10) 
und etwa in Richtung des den Trager (14) tragen- 
den Schlittens (15) insbesondere programmgesteu- 45 
ert verstellbar oder verfahrbar sind. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Trager (14) in 
ausgefahrener Position an der Langsseite des 
Transportwagens (6) und von dessen Absttitzung so 

(7) fiir einen Stapel (4) oder zwischen zwei solchen 
Transportwagen (6) verlauft und in seiner entge- 
gengesetzten Verstellposition diesen Bereich — 
z. B. fiir eine Querverstellung des/der Transport- 
wagen (6) — frei laBt 55 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die weiterfiihrende 
oder an der Vorrichtung endende Transportvor- 
richtung (5), die Abstutzwand (12) und der Schlitten 

(15) mit dem verstellbaren Trager (14) an einem eo 
gemeinsamen oder zusammengesetzten Gestell 

(16) gelagert und gehalten sind und daB der/die 
Transportmittel (6) relativ zu diesem Gestell (16) 
verstellbar, insbesondere verfahrbar, und positio- 
nierbar sind. 65 

1 1. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Saugaggregat 
(10) urn eine etwa in Transportrichtung liegende 



horizontale Ebene relativ zu der mittleren vertika- 
len Achse schwenkbar oder kippbar ist, wobei der 
Schwenkwinkel zumindest den Schragstellungen 
der Glasscheiben (2, 3) auf einem jeweils auf einem 
Transportmittel (6) vorgesehenen Stapel (4) einer- 
seits und/oder auf der von der Vorrichtung (1) weg 
oder zu der Vorrichtung (1) hinfuhrenden Trans- 
portvorrichtung (5) andererseits entspricht, und 
daB die Glasscheibe (2, 3) nach dem Abnehmen von 
dem Stapel oder von dem Tranportmittel mittels 
des Saugaggregates (10) in eine vertikale Lage 
schwenkbar und in dieser Lage weiterbewegbar ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Saugaggregat 
(10) gegenuber einer mittleren vertikalen Ebene 
und einer vertikalen Transportposition nach zwei 
entgegengesetzten Seiten schwenkbar oder kipp- 
bar ist und zwar wenigstens um den Schwenkwin- 
kel, urn den die Glasscheibe (2, 3) einerseits auf dem 
Stapel (4) und andererseits an der Abstutzwand (12) 
gegenuber einer vertikalen Ebene schrag abge- 
stiitzt ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Saugaggregat 

(10) gegenuber seiner Halterung (17) mittels eines 
Spindeltriebes (18) mit einer im wesentlichen hori- 
zontalen Verstellspindel (19) schwenk- oder kipp- 
bar ist und der Spindeltrieb (18) insbesondere mit 
einem Drehweggeber verbunden ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB jeweils ein Halter (20) 
fiir die Saugnapfe (11) einer Seite des Saugaggrega- 
tes (10) unabhangig von dem der anderen Seite 
gegenuber der Langsmittelebene verschwenkbar 
ist und an jedem Halter (20) jeweils ein Spindeltrieb 
(18) angreif:. 

35. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schwenkbewe- 
gung des jeweiligen Halters (20) der Saugnapfe (1 1) 
aus einer schragen in eine vertikale Position mit 
einer Abhebebewegung gekoppelt, insbesondere 
zwangsweise gekoppelt ist 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Halter (20) der Saugnapfe 

(11) jeweils als viergliedriges Kurbelgetriebe mit 
zwei insbesondere unterschiedlich iangen Kurbel- 
armen (21, 22) ausgebildet sind, wobei der langere 
Kurbelarm (21) den Saugnapfen (11) naher als der 
kiirzere Kurbelarm (22) angeordnet ist, und daB die 
beiden Kurbelarme (21, 22) jeweils beim Ver- 
schwenken des Halters (20) mittels der horizonta- 
len Verstellspindel (19) aufgrund ihrer unterschied- 
lichen Lage und ihrer insbesondere unterschiedli- 
chen Lange unterschiedliche Kreisbogen beschrei- 
ben, so daB sie aus einer zueinander etwa parailelen 
Position in eine Lage verstellbar sind, in der sie 
einen Winkel zwischen sich einschlieBen, wobei der 
obere Punkt des von dem den Saugnapfen naheren 
und insbesondere langeren Kurbelarm (21) be- 
schriebenen Kreisbogens fiir die gleichzeitige Ver- 
schwenk- und Abhebebewegung hoher als der des 
von dem anderen Kurbelarm (22) beschriebenen 
Kreisbogens angeordnet ist 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden jeweils 
voneinander abgewandten Saugnapfe (11) tragen- 
den Halter (20) Halteplatten (23) aufweisen und 
jede Halteplatte (23) unabhangig von der anderen 
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iiber das ihr zugeordnete Kurbelgetriebe schwenk- 
bar und gleichzeitig zwangsweise anhebbar ist. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kurbelarme (21, 
22) der beiden Kurbelgetriebe der beiden Halter 5 
(20) an einem gemeinsamen Lagerkfirper (24) des 
Saugaggregates (10) schwenkbar befestigt sind und 
daB der Lagerk6rper(24) seinerseits gegenuber der 
an dem verstellbaren Trager (14) verschiebbaren 
Halterung (12) hdhenverstellbar ist 10 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB fur die Hdhenverstellung des La- 
gerkorpers (24) und der Malter (20) fur die Saug- 
napfe eine vertikal angeordnete Gewindespindel 
(25) vorgesehen ist, die in Innengewinde des Lager- 15 
korpers (24) drehbar eingreift 

20. Vorrichtung nach Anspruch 18 oder 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB die vertikaie Gewindespindel 
(25) an einem Fahrwerk gelagert ist, welches an 
dem verstellbaren Trager (14) verstell-, positionier- 20 
undfestlegbarist 

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB die in der Abstiitz- 
wand (12) fur das Saugaggregat (10) vorgesehene 
Durchtrittsoffnung (13) wenigstens teilweise ver- 25 
schlieBbar ist, wobei das oder die VerschluBele- 
mente (26) jeweils beim Verstellen des Saugaggre- 
gates (10) durch die Abstiitzwand (12) hindurch aus 
der Durchtrittsoffnung (13) heraus bewegbar, ins- 
besondere etwa parallel zu der Abstutzebene ver- 30 
schwenkbar sind. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB an den Haltern (20) 
der Saugnapfe (11) des Saugaggregates (10), be- 
nachbart zu den Saugnapfen (11) wenigstens eine 35 
Formatabfrage-Einrichtung (27) angeordnet ist, die 
gegenuber dem jeweiligen Halter (20) nach unten 
und oben und/oder seitlich, insbesondere horizon- 
tal, verstelibar ist 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB die Formatabfrage-Einrichtung 

(27) einen Sensor (28) und eine neben dem Sensor 

(28) angeordnete Rolle (29) aufweist, wobei der 
Sensor (28) in Gebrauchsstellung hoher als die Rol- 
le (29) angeordnet ist, so daB die Rolle (29) noch auf 45 
einer Glasscheibe (2) aufliegt, wenn der Sensor (28) 
deren Rand uberschritten hat 

24. Vorrichtung nach Anspruch 22 oder 23, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein mit einer Rolle (29) verse- 
hener Sensor (28) fur einen horizontalen oberen 50 
Rand einer Glasscheibe (2, 3) und wenigstens ein 
mit einer Rolle (29) versehener Sensor (28) ftir ei- 
nen vertikalen Rand einer Glasscheibe (2, 3) vorge- 
sehen ist, wobei die Rolle (29) der Formatabfrage- 
Einrichtung (27) fur einen vertikalen Rand horizon- 55 
tal verstelibar und dabei ran eine vertikaie Achse 
drehbar ist 

25. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Transportwagen 
(6) ein Fahrgestell mit Radern (30) oder Rollen (31) 60 
aufweisen, mit dem eine Verstellung in zwei zuein- 
ander rechtwinkligen Fahrtrichtungen, insbesonde- 
re in Richtung der Langsrander der auf dem Trans- 
portwagen befindlichen Scheiben (2, 3) und quer 
dazu durchfiihrbar ist. 65 

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Fahrwerk der Transportwa- 
gen (6) Doppelrollen (31) aufweist, die urn eine je- 
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weils zwischen den Einzelrollen (31a) der Doppel- 
rolle (31) verlaufende vertikaie Achse (32) um we- 
nigstens 90° verschwenkbar und arretierbar sind. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 25 oder 26, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Fahrwerk zwischen vier 
einfachen, insbesondere lenkbaren Radern (30) die 
beiden vorzugsweise koaxial angeordneten Dop- 
pelrollen (31) aufweist, die in zwei rechtwinklig zu- 
einander angeordneten Fahrtrichtungen arretier- 
bar sind, und daB die tiefste Stelle des Umfanges 
der einfachen Rollen hoher als die der Doppelrol- 
len (31) angeordnet ist 

28. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Trans- 
portmittel (6), insbesondere Transportwagen an 
wenigstens einer Seite, insbesondere an einer Stirn- 
seite, eine Halterung (33) und das Gestell (16) der 
Vorrichtung (1) eine quer zur Transportvorrich- 
tung (5) verlaufende Fuhrungs- und Befestigungs- 
vorrichtung aufweist und die Halterung (33) und die 
Befestigungsvorrichtung zum relativen Verstellen 
der Transportmittel (6) quer zur Richtung der For- 
dervorrichtung (5) miteinander kuppelbar sind. 

29. Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Halterung (33) an den Trans- 
portmitteln oder Transportwagen (6) wenigstens 
ein mit einem etwa vertikalen Schenkel (34) verse- 
henes Profil, zum Beispiel ein Winkel- oder U-Pro- 
fil vorgesehen ist und daB an der Vorrichtung (1) 
zwei parallele Reihen von Rollen (35) mit vertika- 
len Drehachsen vorgesehen sind, wobei aus der 
vorderen, von der Vorrichtung (1) abliegenden Rol- 
lenreihe einzelne Bereiche zum Ein- und Ausfiihren 
der Transportmittel oder Transportwagen (6) und 
des daran befindlichen Profiles abklappbar sind 
und daB der vertikaie Steg (34) des Profiles zwi- 
schen den Rollenreihen einklemmbar ist 

30. Vorrichtung nach Anspruch 28 oder 29, dadurch 
gekennzeichnet, daB an den Transportwagen (6) 
U-Profile als stirnseitige Halterung (33) vorgesehen 
sind, daB die um vertikaie Achsen drehbaren Rollen 
(35) der Befestigungsvorrichtung an dem in Ge- 
brauchsstellung vertikalen U-Quersteg (34) beid- 
seitig angreifen und daB wenigstens eine um eine 
horizontale Achse drehbare Rolle (39) in den Zwi- 
schenraum der beiden U-Schenkel (40) eingreift, 
deren freie Rander zu der Vorrichtung (1) hinwei- 
sen. 
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